
Laboratoire de Recherche 
sur les Matériaux et la Construction 

�� Matériaux et Eco-construction

� Géotechnique environnementale



" Valorisation de coproduits marins pour " Valorisation de coproduits marins pour 
une utilisation en éco-matériau "

Doctorante : Charlotte ENGELAERE

Directeur de thèse : M. BOUTOUIL (ESITC Caen)

Encadrants : F. BECQUART (ESITC Caen), L. REINERT, F. BARAUD (ERPCB)

Laboratoire de Recherche sur les Matériaux et sur la Construction (LRMC)

Laboratoire de l’Equipe de Recherche en Physico-Chimie et Biotechnologies (ERPCB)



Contexte & ProblématiqueContexte & Problématique

� Appauvrissement des ressources naturelles en granul ats

� Production de déchets coquilliers : nécessité de fi lières 

d ’élimination et de valorisation

Utilisation de ces déchets 
coquilliers en complément ou 

remplacement de granulats pour la 
fabrication d’éco-matériaux



Vers un écoVers un éco --matériau matériau 
à forte valeur ajoutée…à forte valeur ajoutée…

Valorisation dans les matériaux du Génie Civil

Huîtres Moules
Coquilles 

Saint-Jacques Crépidule

�

Formulation en 
éco-béton

Formulation en 
éco-pavé béton drainant

2 champs d’investigation



" Valorisation du lin dans les matériaux de 
construction"

Doctorant : Tung LE HOANG

Directeur de thèse : M. GOMINA (CRISMAT)

Co-directeur de thèse : M. BOUTOUIL (ESITC Caen)

Encadrant : F. KHADRAOUI (ESITC Caen)

Laboratoire de Recherche sur les Matériaux et sur la Construction (LRMC)

Centre National de Recherche Technologique Matériaux (CNRT Matériaux)

Laboratoire de Cristallographie et Sciences des Matériaux (CRISMAT)

Entreprise Teillage Vandecandelaere

construction"



� La diversification des débouchés du lin (actuellement surtout destiné à l'industrie du 
textile notamment en Normandie, 1ère productrice mondiale du lin)
� Le développement d’éco-matériaux pour la construction (des nouvelles performances 
mécaniques, énergétiques - des exigences environnementales)

� La valorisation

Exigences :

Objectifs :

Contexte & ProblématiqueContexte & Problématique

Reproduction interdite sans autorisation préalable

� La valorisation
� L’optimisation

de l'utilisation du lin dans les matériaux de construction

6

Fleurs de LIN



Etudes envisagées :
Deux axes de valorisation du lin :

� Réhabilitation du bâti ancien :

� Utilisation du lin avec de la terre (sous forme de 
torchis ou de blocs)

� Augmentation de l’efficacité énergétique du bâti 

Contexte & ProblématiqueContexte & Problématique

Reproduction interdite sans autorisation préalable

7

� Augmentation de l’efficacité énergétique du bâti 
ancien (en respectant le patrimoine architectural 
normand)

� Valorisation du lin avec un liant hydraulique (cime nt) pour 

une utilisation en tant que matériau projeté ou aggloméré.

Brique (terre, fibre, sable)

Torchis+
Ciment Fibre du LIN



" Valorisation des sédiments de dragage portuaires 

Directeur de thèse : M. BOUTOUIL (ESITC Caen)

Encadrants : F. BENABDELGHANI (ESITC Caen), L. 
REINERT, F. BARAUD (ERPCB)

" Valorisation des sédiments de dragage portuaires 
bruts ou traités par solidification et cimentation "

Laboratoire de Recherche sur les Matériaux et sur la Construction (LRMC)

Laboratoire de l’Equipe de Recherche en Physico-Chimie et Biotechnologies 
(ERPCB)



Projet SETARMS « Sustainable, Environmental Treatment, And Reuse 
of Marine Sediments»



Axe 1 : APLM
Etat des lieux et perspectives 

du dragage en Manche 

• Méthodes de dragage
• Harmonisation des pratiques 

Axe 2 : UoB
Caractérisation des sédiments

avant et après traitement

• Géotechnique
• Géochimique
• Chimique/Radio/Biodisponibilité

Axe 3 : ESITC Caen
Valorisation des sédiments

• Valorisation par cimentation
• Méthodes électrocinétiques

Axe 4 : APLM
Synthèse et diffusion 

des résultats 
• Suivi, communication et diffusion 



" Traitement des sols aux liants hydrauliques : asp ects 
géotechniques et physico -chimiques "géotechniques et physico -chimiques "

Directeur de thèse : M. BOUTOUIL (ESITC Caen)

Encadrants : L. REINERT, F. BARAUD (ERPCB)

Laboratoire de Recherche sur les Matériaux et sur la Construction (LRMC)

Laboratoire de l’Equipe de Recherche en Physico-Chimie et Biotechnologies (ERPCB)

Entreprise Mastellotto



Contexte & ProblématiqueContexte & Problématique

TerrassementTerrassement : opération de mouvements des terres (déblais et 
remblais)

En 2000 :

volume des terrassements : 90Mm3

30 à 50% des sols fins sont traités à la
chaux et/ou au liant hydraulique

les 50 à 70% restant sont mis en dépôtles 50 à 70% restant sont mis en dépôt

dont 2Mm3 déclarés inaptes au
traitement.

[Le Borgne 2008]

Inaptitude au traitementInaptitude au traitement :

- les performances mécaniques du sol traité sont insuffisantes par rapport 
au mode de réutilisation envisagé

- le sol traité gonfle, se fissure et perd ses qualités physiques quelques 
mois voire quelques années après sa mise en œuvre

�  présence d’éléments perturbateurséléments perturbateurs au traitement des sols



� Valorisation en couchecouche dede formeforme

GTS : 

R > 0,20MPa ; Gv < 5%

� LimonsLimons de la région BasseBasse--NormandieNormandie

� 11 formulationformulation de traitement

Contexte & ProblématiqueContexte & Problématique

Rit > 0,20MPa ; Gv < 5%

Rc > 1MPa

Rit > 0,25MPa

Rci / Rc60 > 0,80

Zone (R it ; E it) < 5 

� Etude de la macrostructure à la microstructurede la macrostructure à la microstructure
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